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สอ่ง 3 เมกะเทรนดพ์ลงังานที�จะกระทบผูใ้ชไ้ฟฟ้าใน
อนาคตผา่นมมุมองของ GUNKUL SPECTRUM

มติหิุน้ – อตุสาหกรรมพลงังานจะเดนิไปในทศิทางใด โอกาสของพวกเราผูใ้ชไ้ฟฟ้าอยูต่รงไหน เราสามารถเรยีนรู ้
อะไรจากเทรนดพ์ลงังานที�กําลงัขบัเคลื�อนอยูท่ั�วทกุมมุโลกเพื�อเตรยีมพรอ้มเป็น Smart user หรอืผูใ้ชไ้ฟฉลาด
เลอืก นี�คอื 3 Megatrend ดา้นพลงังานที� GUNKUL SPECTRUM สรปุมาใหแ้ละเชื�อวา่จะเปลี�ยนภาพการใช ้
ไฟฟ้าไปในรปูแบบที�เราไมเ่คยเห็นมากอ่น

MEGATREND I : “ENERGY AS A RECHARGEABLE WORLD” 
โลกที�ชารจ์ไดจ้ะไมม่วีนัหลบัไหลกบัพลงังานที�พกพาไปไดท้กุที�

 ทาํไมถงึมคีวามเชื�อวา่แบตเตอรี�จะเปลี�ยนโลก หลายคนอาจจะคุน้ชนิกบัแบตเตอรี�ชนดิใชแ้ลว้ทิ�งกนัมา
ยาวนาน รวมถงึแบตเตอรี�ตะก ั�ว-กรดสาํหรบัรถยนต ์(lead-acid battery) ชนดิประจไุฟใหมไ่ด ้ซึ�ง
ดว้ยขอ้จาํกดัหลายๆอยา่งทาํใหท้ ั�วโลกมองหาแบตเตอรี�ชารจ์ไดเ้ร็วกวา่ ใชง้านไดน้านขึ�น ในนํ �าหนกัที�
เบาลงและราคาถกูลง ซึ�งนํามาสูก่ารพฒันาแบตเตอรี�ลเิทยีม-ไอออนที�เปลี�ยนแปลงวธิกีารใชไ้ฟฟ้าของ
เราไปอยา่งมาก แลว้หลงัจากนี�วงการไฟฟ้าจะขยบัอยา่งไรหากแบตเตอรี�พฒันาตอ่ไปอกีข ั�น

 ในชว่งวกิฤตนํ�ามนัปี 1970 นักวจัิยทั�วโลกมองหาและใหค้วามสําคญักบัการพัฒนาแบตเตอรี� ซึ�งเมื�อญี�ปุ่ น
สามารถสรา้งแบตเตอรี�ลเิทยีมไอออนเชงิพาณชิยท์ี�สามารถชารจ์ใหมไ่ด ้(Rechargeable battery) ออกมาใน
ปี 1985 นี�ไดก้ลายมาเป็นตวัเรง่ปฏกิริยิาใหก้บัการเตบิโตของวงการผลติภณัฑอ์เิล็กทรอนกิส ์(Consumer
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electronics) อยา่งกลอ้งวดิโิอขนาดพกพา คอมพวิเตอร ์โทรศพัทม์อืถอืและอื�นๆ ‘แบตเตอรี�คอืจิ�กซอวสํ์าคญั’
ที�จะสรา้งการเปลี�ยนแปลงใหก้บัวงการพลงังานและวงการยานยนต ์รวมถงึขบัเคลื�อนการพัฒนา Microgrid และ
อกีหลากหลายนวตักรรมใหถ้งึมอืประชาชนไดร้วดเร็วขึ�น

ในขณะที�ทั�วโลกกําลงัใหค้วามสนใจกบัการเพิ�มอตัราสว่นการใชพ้ลงังานทดแทนที�ทั �งสะอาดและถกูเพื�อแกปั้ญหา
สิ�งแวดลอ้ม วนันี�เราสามารถกลายเป็นผูผ้ลติไฟฟ้าขนาดยอ่มไดจ้ากการตดิตั �งโซลารร์ฟูทอ๊ป แตปั่ญหาคอืเรายงั
กกัเกบ็พลงังานสะอาดเพื�อมาใชใ้นเวลาที�เราตอ้งการจรงิๆไมไ่ด ้ซึ�งแบตเตอรี�จะเป็นจดุที�ทําใชผู้ใ้ชไ้ฟมคีวามเป็น
Self-reliant พึ�งพาตวัเองไดม้ากยิ�งขึ�น ซึ�งการพัฒนาองคร์วมของแบตเตอรี�จะตอ้งประกอบไปดว้ย 4 แกนหลกั
ดว้ยกนั

หากเราดเูทรนดร์าคาแบตเตอรี�สําหรับรถยนตไ์ฟฟ้าในชว่ง 10 ปีที�ผา่นมา โดยปี 2010 ราคาแบตเตอรี�อยูท่ี�
1,191 USD/kWh (36,000 บาท) แตใ่นปี 2020 แบตเตอรี�สําหรับรถยนตไ์ฟฟ้าสามารถทําราคาไดท้ี� 137
USD/kWh (4,119 บาท) ซึ�งลดลงมากวา่ 89% เพื�อตอบรับกบัความตอ้งการของแบตเตอรี�ลเิทยีมไอออนที�
เพิ�มสงูขึ�นถงึ 264 เทา่ในแตล่ะแขนงอตุสาหกรรม โดย BloombergNEF พยากรณว์า่ราคาแบตเตอรี�จะสามารถ
ลงไปแตะที� 100 USD/kWh (3,022 บาท) ภายในปี 2024 ซึ�งหากสามารถทําราคาไดตํ้�ากวา่จากจดุนี�จรงิ
หลงัจากนั�นกจ็ะทําใหเ้กดิ Price parity หรอื ความเทา่เทยีมทางราคา กบัรถยนตนํ์�ามนั

หนึ�งในไฮไลทท์ี�จะชว่ยใหแ้บตเตอรี�สามารถลดราคาลงไปไดอ้กีคอื Pack improvement การพัฒนาในสว่นของ
โครงสรา้งตวัแบตเตอรี� ซึ�งคดิเป็น 30% ของราคาตวัแบตเตอรี� โดยในงาน Battery day ที�ผา่นมาของ TESLA
ไดม้กีารประกาศการเคลื�อนไหวถงึดไีซนแ์บตเตอรี�ตวัใหมท่ี�จะทําใหก้ระบวนการผลติรวดเร็วขึ�น แบตเตอรี�ราคาถกู
ลงแตท่รงพลงัขึ�นถงึ 5 เทา่ และจา่ยไฟไดเ้ร็วขึ�นถงึ 6 เทา่ ซึ�งทาง TESLA คาดวา่จะสามารถทําราคารถยนต์
ไฟฟ้าลงมาไดถ้กูกวา่รถใชนํ้�ามนัหรอืเทยีบเทา่รถ Eco-car อยูท่ี� 25,000 USD หรอืประมาณ 755,000 บาท
ในอกี 3 ปีขา้งหนา้

นอกเหนอืไปจากภาพที�บา้นทกุหลงัจะม ีHome Energy storage เป็นของตวัเองหรอืมรีถยนตไ์ฟฟ้าใชง้าน สิ�ง
ที�เราไมค่าดคดิวา่จะเป็นผลลพัธจ์ากการพัฒนาเทคโนโลยแีบตเตอรี�คอืสิ�งแวดลอ้ม เหมอืนอยา่งกรณีประเทศจนีที�
ใชร้ถยนตไ์ฟฟ้าเป็นหนึ�งในมาตรการสําคญัที�มาใชใ้นการแกปั้ญหา PM 2.5 ในประเทศไทยปัจจบุนัมรีถยนตท์ี�จด
ทะเบยีนอยูจํ่านวน 40 ลา้นคนั ซึ�งหากเราสามารถออกนโยบายที�สนับสนุนใหผู้ใ้ชร้ถในประเทศไทยเปลี�ยนมาใช ้
รถไฟฟ้าได ้นี�อาจจะเป็นตวัแปรสําคญัที�ชว่ยแกไ้ขปัญหาสภาพแวดลอ้มและสรา้งอากาศที�บรสิทุธิ�ปลอดภยัมากยิ�ง
ขึ�นใหก้บัประชาชน

MEGATREND II “POWER AS COMMODITY : LIBERAIZATION OF ENERGY – POWER OF
PEOPLE” 
พลงังานที�ประชาชนชนเลอืกซื�อเลอืกขายใหเ้หมาะกบัตวัเองได ้

เมื�อเราอยูใ่นโลกที�ตอ้งพึ�งพาพลงังานไฟฟ้าในการดาํเนนิชวีติหรอืในการประกอบธรุกจิตา่งๆ คา่ใชจ้า่ย
ในการใชพ้ลงังานน ั�นก็ยอ่มมผีลตอ่ตน้ทนุของชวีติ จะดซีกัแคไ่หนหากเราสามารถที�จะเลอืกใชพ้ลงังาน
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ตามความตอ้งการใชง้านจรงิๆ เลอืกที�จะเป็นผูก้าํหนดตน้ทนุคา่ไฟฟ้าความพงึพอใจของเรา เลอืกที�จะ
แลกเปลี�ยนและเพิ�มมลูคา่ใหก้บัไฟฟ้าที�เราผลติไดใ้นฐานะผูข้ายไฟฟ้าใหก้บัใครก็ไดอ้ยา่งเสร ีนี�คอื
แนวคดิของการซื�อ-ขายพลงังานแบบ Peer-to-peer Energy Trading เมกะเทรนดท์ี�ขบัเคลื�อน
ตลาดไฟฟ้าใหเ้ตบิโตท ั�วมมุโลก

 ถงึแมว้า่ Peer-to-peer Energy Trading อาจไมใ่ชเ่ทรนดท์ี�พึ�งเกดิขึ�นแตน่ี�เป็นหนึ�งในเทรนดพ์ลงังานที�เรา
มองวา่จะเอื�อประโยชนแ์ละมคีวามใกลช้ดิที�สดุกบัผูใ้ชไ้ฟฟ้า ยอ้นกลบัไปที�สนธสิญัญา FOUR FREEDOM ในปี
1993 สหภาพยโุรปไดส้รา้งสนธสิญัญาเพื�อสมานฉันทท์างการคา้ระหวา่งประเทศและสรา้งการเคลื�อนไหวอยา่ง
เสรขีอง Goods (สนิคา้อปุโภคบรโิภค), Service (บรกิาร), People (ประชาชน) และ Money (เงนิตรา) ซึ�ง
หลงัจากนั�นกไ็ดม้แีนวคดิที�วา่พลงังานเองกส็มควรที�จะเป็นสนิคา้ซื�อขายไดอ้ยา่งอสิระเชน่กนั โดยในอดตีตลาด
ไฟฟ้าจะบรหิารจัดการในลกัษณะของโครงสรา้งที�เป็น “Bundle” คอื ผูผ้ลติสูผู่ส้ง่สูผู่ข้ายสูผู่ใ้ชแ้บบเป็นเสน้ตรง
อยูใ่น “มดั” เดยีวกนั ซึ�งการจะทําใหพ้ลงังานซื�อขายไดโ้ดยประชาชนเป็นผูกํ้าหนดนั�นจะตอ้ง ‘Un-bundle’ หรอื
กระจายออกเพื�อเพิ�มการมสีว่นรวมในการเป็นผูบ้รหิารจัดการแหลง่พลงังานอนัเป็นที�มาของ Liberalization of
Energy หรอื “ไฟฟ้าเสร”ี

ผลลพัธข์อง Liberalization of Energy เปิดโอกาสใหเ้กดิผูผ้ลติและผูจํ้าหน่ายหนา้ใหม่ๆ ในตลาดไฟฟ้า แตย่งั
ไมไ่ดซ้ื�อขายไดเ้สรใีนระดบัประชาชนสูป่ระชาชน ตลาดซื�อ-ขายไฟฟ้าหรอื Peer-to-peer Energy Trading
คอืการทําใหพ้ลงังานเขา้ใกลค้วามเป็น Commodity หรอืความเป็นสนิคา้ปลกีที�ซื�อขายไดอ้ยา่งอสิระ เพิ�มทาง
เลอืกในการเลอืกแหลง่พลงังานในราคาที�ตวัเองพงึพอใจจะซื�อ หรอืเลอืกตั �งราคาขายเพิ�มมลูคา่ใหไ้ฟฟ้าที�ตวัเอง
ผลติได ้นี�จะนําไปสูโ่ครงสรา้งราคาไฟฟ้าใหมบ่น Demand – Supply ที�แทจ้รงิซึ�งจะมคีวามน่าสนใจและ
ยดืหยุน่กวา่แนวทางเดมิ และยงัเป็นการเปิดโอกาสใหเ้กดิธรุกจิดา้นพลงังานอื�นๆ เขา้มาชว่ยทําใหก้ารซื�อขายมี
ประสทิธภิาพ ปลอดภยั และซื�อ-ขายไดอ้ยา่งรวดเร็วยิ�งขึ�นจนถงึขั �น Real-time เพื�อรองรับปรมิาณการผลติ
พลงังานหมนุเวยีนที�ผกผันไดเ้สมอ

ในตา่งประเทศ ณ ปัจจบุนัมหีลากหลายโครงการที�ทําแพลตฟอรม์ตลาดซื�อขายพลงังาน SOLARSHARE ใน
สงิคโปรซ์ ึ�งอนุญาตใหผู้ใ้ชต้ั �งราคาซื�อขายไดต้ลอดเวลาโดยอา้งองิจากคา่มเิตอรไ์ฟฟ้าทกุ ๆ 30 นาทแีละจัดทํา
เป็น Priority matching เสมอืนซื�อขายไฟฟ้าแบบ One-on-one กบั Pool matching คอืการสง่คําสั�งซื�อ
หรอืคําสั�งขายไปไวใ้นพื�นที�กลางเมื�อรอระบบแมตชช์ ิ�งให ้ซึ�งความน่าสนใจอยา่งหนึ�งของ SOLARSHARE คอื
การเขา้มารว่มของ Senoko energy ที�ทําหนา้เป็นแหลง่รับไฟฟ้าสว่นเกนิหรอืจา่ยไฟฟ้าสํารองเพื�อสรา้งความ
สมดลุใหก้บัระบบ หรอือยา่งในกรณีของ ARCADIA ซึ�งใหบ้รกิารแมตชช์ ิ�งการซื�อ-ขายใบรับรองพลงังาน
หมนุเวยีนที�เรยีกวา่ REC หรอื Renewable Energy Certificate ผา่นการวเิคราะหป์รมิาณการใชไ้ฟซึ�งลกูคา้ผู ้
ใชไ้ฟจะสามารถมั�นใจไดว้า่พลงังานที�ใชนั้�นซื�อมาจากแหลง่ที�เป็นพลงังานสะอาดอยา่งแทจ้รงิ

ความพเิศษของ Peer-to-peer Energy trading จะไมไ่ดอ้ยูท่ี�มลูคา่ตวัเงนิที�อยูใ่นตลาดซื�อขายเทา่นั�นแตน่ี�
คอืแนวคดิที�ไมท่ิ�งใครไวข้า้งหลงั ไมจํ่ากดัการมสีว่นรว่มไมว่า่คอมมนูติี�ผูใ้ชไ้ฟฟ้านั�นจะเล็กแคไ่หน สามารถใชง้าน
จรงิไดเ้ชน่ทั �งในระดบัชมุชนหรอืหมูบ่า้นที�เป็นระบบไมโครกรดิ (Microgrid) หรอืโครงขา่ยไฟฟ้าขนาดเล็กที�มี
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ระบบผลติไฟฟ้า (Generation) หน่วยกกัเกบ็พลงังาน (Storage) และระบบบรหิารจัดการ (Management)
เป็นของตวัเองซึ�งสามารถแยกอสิระและลดการพึ�งพงิโครงขา่ยไฟฟ้าหลกั (Main Grid)

MEGATREND III : “ENERGY-AS-A-SERVICE : GROWTH OF RETAIL ENERGY MARKET” 
การเตบิโตของพลงังานไฟฟ้าสูต่ลาดของผูบ้รโิภค

เชน่เดยีวกบัสนิคา้ปลกีอื�นๆที�เราตอ้งการคณุภาพไปพรอ้มกบัราคาที�ด ีสามารถตอบโจทยค์วามตอ้งการ
ของผูใ้ช ้พลงังานก็เชน่กนั ววิฒันาการการคา้ขายจาก Single-channel สู ่Omni-channel และ
การเขา้มาของ Technology disruption ทาํใหพ้ฤตกิรรมการซื�อขายของลกูคา้ในยคุดจิทิลั
เปลี�ยนแปลงไปและนํามาสูก่ารเกดิรปูแบบธรุกจิใหม่ๆ ที�อาํนาจในการตดัสนิใจอยูใ่นมอืผูบ้รโิภคอยา่ง
AIRBNB หรอื GRAB ไมแ่ปลกที�เทรนดเ์ดยีวกนัน ั�นจะสง่ผลสง่ผลกระทบตอ่วงการพลงังานและเปลี�ยน
พลงังานไฟฟ้าใหเ้ป็นบรกิาร

 การเปลี�ยนแปลงของ Retail energy market ทําใหผู้ผ้ลติและผูข้ายไมไ่ดม้ไีฟฟ้าเป็น Single product อกี
ตอ่ไปแตต่ลาดไฟฟ้าแหง่อนาคตจะมคีวามเป็น Distributed market หรอืมกีารกระจายตวัมากของผูม้สีว่น
เกี�ยวขอ้งมากขึ�น โครงสรา้งพื�นฐานทางไฟฟ้าที�จากเดมิมลีกัษณะเป็น One-way กต็อ้งปรับตวัและสามารถที�จะ
สื�อสารระหวา่งกนัได ้ซึ�งเป็นจดุเริ�มตน้ของการเกดิบรกิารทางไฟฟ้าที�เรยีกวา่ ‘EaaS’ หรอื ‘Energy-as-a-
Service’ ซึ�งครอบคลมุไปตั �งแตอ่ปุกรณบ์รหิารจัดการพลงังานภายในบา้นอยา่ง Smart home device ไป
จนถงึการบรหิารจัดการพลงังานในระดบัประเทศหรอืภมูภิาคอยา่ง Microgrid 
ลกัษณะเฉพาะของ EaaS ที�ทําใหไ้ดรั้บการตอบรับที�ดจีากผูใ้ชอ้ยา่งแพรห่ลายคอืการใชต้วัขอ้มลูรปูแบบการใช ้
ไฟฟ้าที�ไดจ้าก Monitor center หรอื Smart device มาแปลงเป็นบรกิารที�ผูใ้ชบ้รกิารไมต่อ้งลงทนุจา่ยคา่ใช ้
จา่ยลว่งหนา้ใดๆ แตส่ามารถชาํระเงนิคา่บรกิารในรปูแบบของ Subscription model (ระบบสมคัรสมาชกิ) หรอื
Pay for what you consume (จา่ยเทา่ที�ใช)้ อกีดว้ย ซึ�งทําใหส้ามารถแบง่ EaaS ออกเป็น 3 รปูแบบธรุกจิ
ดว้ยกนั

Energy management – ระบบบรหิารจัดการที�ชว่ยลดภาระใหก้บัผูใ้ชไ้ฟฟ้า
Energy advice – บรกิารใหคํ้าแนะนําดา้นการเพิ�มประสทิธภิาพการใชพ้ลงังาน
Energy assets – บรกิารตดิตั �งหรอืสนับสนุนดา้นการเงนิในการตดิตั �งผลติภณัฑไ์ฟฟ้า

ณ ปัจจบุนัทั�วโลกไดรั้บประโยชนจ์ากการพัฒนาอยา่งตอ่เนื�องของ EaaS ที�ชว่ยผูใ้ชไ้ฟฟ้าลดคา่ใชจ้า่ยชว่ง
Peak-time ได ้3-10% ยกตวัอยา่ง บรษัิท ‘BeeBryte’ สตารท์อพัจากประเทศฝรั�งเศสที�สรา้งบรกิารโดยใช ้
AI ในการคาดคะเนสรา้งความรอ้นหรอืความเย็นเพื�อชว่ยสรา้งอณุหภมูทิี�เหมาะสมกบัผูใ้ชง้านอาคาร ซึ�งสง่ผลให ้
สามารถลดราคาคา่ไฟไดถ้งึ 40% โดยเกบ็คา่บรกิารเป็นเปอรเ์ซน็ตจ์ากคา่ไฟที�ประหยดัได ้หรอื ‘ENGIE’ บรษัิท
รับบรหิารจัดการพลงังานจากฝั�งสหรัฐอเมรกิาที�มอบบรกิารในลกัษณะของ Resource Management
Program โดยการดงึขอ้มลูจากมเิตอรไ์ฟฟ้ามาประมวลบนระบบบรหิารจัดการพลงังาน โดยในชว่งปี 2012 ถงึ
2017 สามารถประหยดัคา่ไฟใหล้กูคา้ในเครอืไดถ้งึ 3.2 พันลา้นบาท
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ปัจจบุนัในประเทศไทยเองไดม้กีารเสนอบรกิาร EaaS ในบางรปูแบบแลว้ เชน่ โครงการ Private PPA (Power
Purchase Agreement) โดยผูป้ระกอบการเป็นผูล้งทนุเขา้ไปตดิตั �งระบบโซลารเ์ซลลแ์ลว้เกบ็คา่ไฟจากผู ้
บรโิภคโดยตรงแบบ Pay for what you consume ในราคาที�ถกูกวา่ หรอืรปูแบบธรุกจิ EaaS อื�นๆ ที�ชว่ยลด
ภาระคา่ไฟ ลดภาระการใชง้านไฟฟ้าใหก้บัธรุกจิตา่งๆ หรอืเพิ�มประสทิธภิาพการใชง้านไฟฟ้าใหคุ้ม้คา่ยิ�งขึ�น

THE ENERGY ECOSYSTEM WE LOOK FORWARD TO 
บรบิทที�ตอ้งสรา้งเพื�อรองรับการเปลี�ยนผา่นของพลงังาน

จาก 3 Megatrend ขา้งตน้ที�กลา่วมา เรามองวา่ในประเทศไทยเองกม็คีวามตื�นตวัและไดเ้ริ�มดําเนนิการเขา้สูย่คุ
ปฏวิตัวิงการไฟฟ้า ไมว่า่จะเป็นความพยายามของภาครัฐในการจัดทําแผนพัฒนากําลงัผลติไฟฟ้าของประเทศ
(PDP) ซึ�งมใีจความสําคญัคอืแนวทางในการบรหิารจัดการแหลง่พลงังานเชื�อเพลงิและพลงังานหมนุเวยีนอยา่ง
สมดลุและเป็นระบบในกรอบระยะเวลา 15-20 ปี ขา้งหนา้นี� หรอืภาคเอกชนตา่งๆ ที�เริ�มออกมาสรา้งสรรค์
นวตักรรมของตนเองเพื�อรองรับการเปลี�ยนแปลงพฤตกิรรมของผูบ้รโิภคที�กําลงัจะเปลี�ยนไป เราอาจไมต่อ้งรออกี
10 ปีถงึจะไดเ้ห็นเทรนดพ์ลงังานเหลา่นี�เกดิขึ�นจรงิ แตม่คีวามเป็นไปไดอ้ยา่งมากที�เราจะเห็นการบรกิารดา้นพลงั
งานใหม่ๆ ออกมาใน 3-5 ปีที�จะถงึนี� เราจงึมองวา่การศกึษาบรบิทและสรา้งพันธมติรในภมูภิาคเดยีวกนักเ็ป็นอกี
ปัจจัยสําคญัในการชว่ยสนับสนุนใหน้วตักรรมและธรุกจิทางดา้นพลงังานนั�นเตบิโตไดอ้ยา่งรวดเร็ว และที�สําคญั
ที�สดุคอืการที�ภาครัฐออกแบบนโยบายที�เอื�อใหป้ระชาชนไดม้สีว่นรว่มในการสรา้งเสถยีรภาพทางไฟฟ้า

 

สดุทา้ยนี� GUNKUL SPECTRUM อยากทิ�งทา้ยใหผู้อ้า่นจนิตนาการภาพอนาคตที�ไฟฟ้าเคลื�อนไหวไดอ้ยา่ง
อสิระ นกึภาพตอ่ไปอาจจะไมไ่ดม้แีคบ่รกิารสง่อาหารแตเ่ป็นบรกิารเสริฟ์พลงังานแบบ On-demand ใหก้บัคนที�
ตอ้งการ ในปรมิาณที�ตอ้งการ ทกุที�ทกุเวลา และนั�นคอือนาคตที�จะเกดิจาก Megatrend 3 อยา่งนี�
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